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Introduccidn

Desde tiempos inmemorables el hombre dispuso la basura a cielo abierto en
zonas frecuentemente bajas y cerca de aguas superficiales. Entre algunos de los
Impactos ambientales que esto trae aparejado, se puede mencionar, los olores,
los incendios, los vectores como moscas 0 roedores, y la contaminacion del

agua superficial y subterranea entre otras.




Objetivo

Proponer un proceso para el tratamiento del lixiviado
proveniente del tiradero a cielo abierto del municipio de
Zacatecas, tomando como base tecnicas fisicoquimicas.



Antecedentes en el tratamiento del lixiviado del
relleno sanitario

Cuando se habla de relleno sanitario, se hace referencia a un sitio de disposicion final de
residuos. Se entiende por residuos urbanos o municipales “los generados en los domicilios
particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la
calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los
producidos en los anteriores lugares o actividades.
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Los Basureros a cielo abierto producen acciones nocivas @&
sobre el ambiente y la economia:

1.- Contaminacion de los recursos hidricos
2.- Contaminacion atmosférica
3.- Contaminacion del suelo

4.- Impacto sobre la flora y fauna
5.- Costos sociales y economicos

6.- Impactos sobre la salud publica por transmision de
enfermedades



Tabla 1.1 Pardmetros de muestra de lixiviado.

Constituyentes Constituyentes Bioldgicos
Organicos Organicos
Aspecto Quimicos Organicos Sdlidos en suspension, Demanda
Solidos totales bioquimica de
disueltos. oxigeno
pH Fenoles Solidos volatiles en Bacterias,
suspension, solidos Coliformes totales,
volatiles disueltos,
cloruros.
Potencial de Demanda Quimica Sulfatos Recuento sobre
reduccion/oxida de Oxigeno placas estandar.
cion
Conductividad Carbono Organico Fosfatos
Total
Color Acidos Totales Alcalinidad y Acidez
Turbidez Taninos, ligninas N-nitrato
Temperatura N- Organico N-nitrito
7
Olor Solubles en éter




El tiradero de Bracho

El tiradero a cielo abierto en cuestidn se encuentra
ubicado en Lomas de Bracho, Zacatecas.




Al momento de realizar el diseno de un sistema para la recogida de lixiviados
Implica:

1. La seleccion del sistema que se va utilizar.

2. El desarrollo de un plan gradual que incluya la puesta en obra de los canales
para el drenaje y para la recogida del lixiviado y tuberias para canalizar el
lixiviado.

3. El trazado y diseno de instalaciones para canalizar recoger y almacenar el
lixiviado.



Metodologia

5. Propuesta de
proceso de
tratamiento de
lixiviado

4. Analisis de re

2. Muestreo.

1. Revision de terreno del tiradero
a cielo abierto del municipio de

Zacatecas.
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Analisis y Discusion de los resultados

B ix-5-008-SCFI 8.13 : NMX-AA-051-SCFi 1,010 mg/L
NMX-AA-007-5CK 190 C Potasio NMX-AA-051-SCF 745 mg/L
C.E NMX-AA-093-SCFI 3,050 S/
. oB ¢ ’ e Calcio NMX-AA-051-SCFI 256 ma/L
NMX-AA-028-SCFI 504 mg/L _
Cadmio NMX-AA-051-SCFI 0.01 mg/L
DQO NMX-AA-030-SCFI 887.33 mg/L
SST NMX.AA.034.8CFT 5,476 melL Cromo NMX-AA-051-SCFI 4.3 mg/L
NMX-AA-074-SCFI 7.0 mg/L NMX-AA-051-SCFI 0.08 mg/L
| Color  [EENUNONNFERIG! 66 Pt/Co Cobre NMX-AA-051-SCFl 0.08 mg/L
Coliformes Coliformes Mésofilos
Totales Fecales NPM/1 | Aerobios UFC/
NMP/1ml mli Tml
23 No detectable | 1500
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Analisis y Discusion de los resultados

Parametro

Fase acetica

_CJ\

DBO; 13000
22000

DBO; /DQO 0.58
500

O
(o]

470
780

N On BO
on

1200

4.5-7.5
4000-40000
6000-60000

70-1750
10-2500
50-1750
20-2100
0.3-65
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0.5-15

Parametro
Fase

metanogénica
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DBO, /DQO

(@)
Q

8 7.5-9
180 20-550
3000 500-4500

0.06 -
80 10-420
60 20-600

180 40-3500

15 3-280
0.7 0.03-45
0.6 0.03-4
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Diagrama de propuesta del proceso

)

F= 04205 kg
T=02°C
P=77.84 kPa

Q=375.114 kJ

Jﬂ
F= 020kg N
T=20°C
P=77.84 kPa
o0
F= 0181 kg
T=20°C

CA = Activated carbon

Rl = lon exchange resin

P=77.84 kPa

oo
Ril=0.03 kg

T=20°C

P=71.84 kPa

F= 0.1662 kg L

F= 0.0367 kg
T=92°C
P=177.84 kPa
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Conclusiones

En esta investigacion se presentd una alternativa de tratamiento para los
lixiviados que son generados, especificamente en el tiradero a cielo
abierto ubicado en el municipio de Zacatecas, donde al realizar todo el
procedimiento experimental, se concluye que los filtros de carbon
activado, las resinas y la evaporacion, son técnicas que podrian
representar un tratamiento factible para el lixiviado que se produce. De
esta manera se puede contribuir a la eliminacion de algunos
contaminantes que afectan el medio ambiente, y a la salud de las
poblaciones de los alrededores de la ciudad de Zacatecas.
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