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Introducción 

Desde tiempos inmemorables el hombre dispuso la basura a cielo abierto en

zonas frecuentemente bajas y cerca de aguas superficiales. Entre algunos de los

impactos ambientales que esto trae aparejado, se puede mencionar, los olores,

los incendios, los vectores como moscas o roedores, y la contaminación del

agua superficial y subterránea entre otras.
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Objetivo 

Proponer un proceso para el tratamiento del lixiviado

proveniente del tiradero a cielo abierto del municipio de

Zacatecas, tomando como base técnicas fisicoquímicas.
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Antecedentes en el tratamiento del lixiviado del 
relleno sanitario

Cuando se habla de relleno sanitario, se hace referencia a un sitio de disposición final de

residuos. Se entiende por residuos urbanos o municipales “los generados en los domicilios

particulares, comercios, oficinas y servicios, así como todos aquellos que no tengan la

calificación de peligrosos y que por su naturaleza o composición puedan asimilarse a los

producidos en los anteriores lugares o actividades”.

5



Los Basureros a cielo abierto producen acciones nocivas

sobre el ambiente y la economía:

1.- Contaminación de los recursos hídricos

2.- Contaminación atmosférica

3.- Contaminación del suelo

4.- Impacto sobre la flora y fauna

5.- Costos sociales y económicos

6.- Impactos sobre la salud publica por transmisión de

enfermedades
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Físicos Constituyentes 

Orgánicos

Constituyentes 

Orgánicos

Biológicos

Aspecto Químicos Orgánicos Sólidos en suspensión, 

Sólidos totales 

disueltos.

Demanda 

bioquímica de 

oxígeno 

pH Fenoles Solidos volátiles en 

suspensión, solidos 

volátiles disueltos, 

cloruros.

Bacterias, 

Coliformes totales, 

Potencial de 

reducción/oxida

ción 

Demanda Química 

de Oxígeno 

Sulfatos Recuento sobre 

placas estándar. 

Conductividad Carbono Orgánico 

Total 

Fosfatos

Color Ácidos Totales Alcalinidad y Acidez

Turbidez Taninos, ligninas N-nitrato 

Temperatura N- Orgánico N-nitrito 

Olor Solubles en éter 

Tabla 1.1 Parámetros de muestra de lixiviado.
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El tiradero de Bracho

El tiradero a cielo abierto en cuestión se encuentra
ubicado en Lomas de Bracho, Zacatecas.
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Al momento de realizar el diseño de un sistema para la recogida de lixiviados

implica:

1. La selección del sistema que se va utilizar.

2. El desarrollo de un plan gradual que incluya la puesta en obra de los canales

para el drenaje y para la recogida del lixiviado y tuberías para canalizar el

lixiviado.

3. El trazado y diseño de instalaciones para canalizar recoger y almacenar el

lixiviado.
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Metodología

1. Revisión de terreno del tiradero 
a cielo abierto del municipio de 
Zacatecas.

2. Muestreo.

3. Caracterización de los 
lixiviados

4. Análisis de resultados.
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5. Propuesta de 

proceso de 

tratamiento de 

lixiviado



Análisis y Discusión de los resultados
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Análisis y Discusión de los resultados
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Parámetro Promedio Rango

Fase

metanogénica

pH 8 7.5-9

DBO5 180 20-550

DQO 3000 500-4500

DBO5 /DQO 0.06 -

SO4 80 10-420

Ca 60 20-600

Mg 180 40-3500

Fe 15 3-280

Mn 0.7 0.03-45

Zn 0.6 0.03-4

Sr 1 0.3-7



Diagrama de propuesta del proceso 

13



Conclusiones 

En esta investigación se presentó una alternativa de tratamiento para los

lixiviados que son generados, específicamente en el tiradero a cielo

abierto ubicado en el municipio de Zacatecas, donde al realizar todo el

procedimiento experimental, se concluye que los filtros de carbón

activado, las resinas y la evaporación, son técnicas que podrían

representar un tratamiento factible para el lixiviado que se produce. De

esta manera se puede contribuir a la eliminación de algunos

contaminantes que afectan el medio ambiente, y a la salud de las

poblaciones de los alrededores de la ciudad de Zacatecas.
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